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Bevezetés

A MANULEARN projekt f6 célja a résztvevé EIT RIS orszagok innovacids kapacitdsanak novelése az oktatasi
tervrendszer bdvitésével és a digitalis kapacitasok fejlesztésével a jové gyartasi kihivasainak teljesitése
érdekében. Ebben a tervrendszerben a tevékenység célja egy olyan program létrehozasa, ahol a hallgatdk,
a kutatok és a véllalatok képességeik kdlcsonos fejlesztése érdekében egytttmikddnek, és kozdsen taldlnak
megoldasokat az ipari gyartasi kihivasokra; az oktatdgyarak (TF) és a tanuldgyérak (LF) elvét kombindljak a
Nyilt Innovacids gyakorlatokkal, ezzel megcélozva a hallgatdk és a szakemberek elvarasait.

E cél elérése érdekében a Manulearn Konzorcium egy programsorozatot inditott el — 5 kisérleti gyakorlatot
Litvanidban, Gorogorszagban, Csehorszagban és Spanyolorszagban. A tuddscsere halozatot a
tevékenységpartnerek kozott hoztak létre, és az ajanlott Manulearn metodikdt és az ICT eszkozoket
hasznalja fel.

Ezekben a kisérleti programokban jelent8s szamban szerepelnek ipari kihivasok - f6ként a digitalizacid
terlletén, és az 6sszes résztvevd egyetemen, valamint kutatasi és technoldgiai szervezetben tevékenykedd
csapatok felelnek a kivdlasztott kihivasokra. A tudds atadasa mindkét iranybdl megtortént: az ipartdl az
akadémianak - a korszer( gyakorlatok és kihivasok létrehozasat illetéen, és az akadémiatol az iparnak - a
korszer(i kutatasokat és lehetséges megoldasokat illetéen. Tovabba az egyes iparagak, illetve egyes
akadémiak egymas kozotti tudascsere-sémai is teret kaptak a kisérletben.

Jelen Gsszegzés a megszervezett online események (oktato- és tanuldgyarak) rovid bemutatadsat, valamint
a megallapitasokat és eredményeket tartalmazza.

ManulLearn Bevalt gyakorlatok

1. kisérleti program: Ipar-akadémia oktatdgyar

Az els6 kisérleti programot az Intechcentras, a CTU és a Precizika Metrology véllalat végezte el; célja a tudas
ataddsa az ipartol az akadémidnak. A tudasatadas tavoli kommunikacio hasznalataval, a Microsoft Teams
platformon keresztll zajlott a hallgatok és a vallalat szakemberei kdzott. Ez egy igazan egyedi lehet6ség volt
a hallgatok szamara egy valodi vallalat valos miszaki problémajanak megoldasara. A feladatot a metrolégiai
berendezések szakértéje, a litvan Precizika Metrology vdllalat kapta: ,Javasoljon moddszereket és
eszkozoket a fényatbocsatds hatékony kontrollaldséra a raszteres szerkezetekben.” A csapatokban dolgozo
résztvevBket szakképzett kollégdk iranyitottak. A csapatok érdekes témaba pillanthattak be, sajat
perspektivajukbol mutathattak be véleményiket, eréfeszitéseikért értékes visszajelzést kaphattak az ipari
vallalattol.

A CTU hallgatoi valddi gyartdsi kihivasokrdl tanulhattak, elmélyllhettek a metroldgiai gyartdsban és
témaban, amely kissé tavolabb esik a f6 témakoriktdl (inkabb fizika, mint gyartastechnoldgia), bévithették
tuddsukat a gyartokornyezetben, illetve csiszolhattak idegennyelv-tuddsukat, mivel specidlis mdszaki
kifejezéseket hasznalhattak a megoldasuk prezentdldsa és a megheszélések soran, illetve megszervezhették
idejiket és eréfeszitéseiket. A hallgatdk, a csapatvezetdk és az munkavallaldk inspirdlénak taldltak az
Oktatogydrat, a vildgosan, érthetéen megmagyarazott tartalmak megfelel6 mélységben fedték le a
témakat. Osszességében a munkafolyamatok nagyon vonzdak voltak, és az Oktatégyar projektje nagyon
megnyeré volt. Az Oktatogyari Kihivas megfelelt az elvarasoknak, mivel kozelebb hozta a hallgatokat ahhoz
a valos kornyezethez, amelyet a jov6beli munkajuk tartogat szamukra: a csapaton belili és a partnerekkel



torténd kommunikacio, az Uj, és mondjuk gy, ismeretlen kihivdsokkal valé szembenézés, a forraskeresések
végrehajtdsa, és végil, de nem utolsdsorban, az dnbizalmuk novelése.

Az Oktatégyari tevékenységen keresztill a Precizika Metrology kulénbdz8 és érdekes megoldasokat kapott
a feladatara, melyek kozUl kivalasztjak azokat, amelyek megfelelnek igényeiknek.
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2. kisérleti program: Akadémia-ipar oktatdgyar

A masodik kisérleti program az akadémidtol az iparnak torténd tudasatadasra koncentral. Itt a
célkozonséget az ipardgi szakemberek és az egyetemi kutatok alkottak.

A kisérleti program a Microsoft Teams platformon keresztil folytatott virtualis szeminariumokbdl allt, ahol
az ipari mérnokok megismerkedhettek a ,digitdlis iker/masolat” (Digital Twin) elvhez kapcsolodd
keretrendszerekkel. A kisérleti programot az Intechcentras Gyartasi Rendszerek és Automatizalasi
Laboratérium, valamint 2 litvan véllalat, a Western Baltic Engineering és a Western Shipyard csoport
végezte el.

Ezen oktatogyari kisérlet Utemterve a vallalatok specialis ipari oktatasi igényeire fokuszalt a kovetkezd
terlleteken: Adalékanyagok gyartasa — 3D nyomtatds, Modellezés-szimulacio, Digitalis iker, Hibrid gyartas,
Nulla hibaszamu gyartas

Ezen oktatdgyari tevékenységen keresztil a munkavallalék megértették a Digitdlis iker/masolat alapjait,
elmélyitették a Digitalis iker hegesztési és Osszeszerelési folyamatoknal torténd alkalmazasaban szerzett
tudasukat, megismerték a Digitdlis iker beillesztését a gyartosor tervébe, és a Digitdlis iker adatok
vizualizalasat a KibGvitett valdsagot hasznald gyartds soran. Tovabba a munkavallalok ismereteket szereztek
a Digitalis ikrek hasznalatarol a gydrtds és a szimulacid soran, illetve a gyartasi lehet8ségek teriletén.



Rugound control

A You're recording You are recoeding this mocting. Bo murs 16 ket evesyane inow that thoy 2 being recorded, favacy galioy

Digital Twin Definition

What s It?

A digital twin can be defined as an
evolving digital peofile of the
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3. kisérleti program: Ipar-akadémia oktatogyar

A harmadik kisérleti program az ipartdl az akadémia felé torténd tuddsataddsra fokuszalt. Ezen kisérleti
program Utemtervének fé kihivasa az volt, hogy a hallgatoknak el kellett helyezni magukat egy valodi
mérnoki fejlesztési dkoszisztémaban, és meg kellett ismerkednitk az ipari digitalizacioval kapcsolatos,
valddi problémakkal. A hallgaték feladata egy hagyomanyos gyartéberendezés digitalizélasi problémajanak
megoldasa volt.

A kisérleti programot az IMH és a spanyol Zitu Informatika vallalat végezte. A kisérleti programban az IMH
hallgatdi és a vallalat szakemberei vettek részt. Az informacié megosztdsahoz és a hallgatok altal javasolt
megoldas bemutatdsahoz a Moodle platformot hasznaltdak, mig a technikus szakemberek és a hallgatok
kozotti taldlkozot személyesen tartottdk meg.

Az alkalmazott mddszertan a ,Cselekedve tanulds”. A hallgatok tuddst és szakértelmet szereztek az
elektromos jelek digitalizaldsa és az intelligens digitalis kornyezetben szerzett adatok hasznalata tertletén.
A résztvevék visszajelzései alapjan a vallalattal torténd egytttmdkodés kielégité és hasznos volt a Gépi
digitalizalassal kapcsolatos képességeik és tudasuk megerd@sitése érdekében.



4. kisérleti program: Akadémia-akadémia tanulasi esemény

A negyedik kisérleti program célja az akadémidk kozotti tuddsatvitel volt. Itt a célkdzonséget és a
résztvevéket a pragai Cseh Miszaki Egyetem Gépészmérnoki kara (CTU), a Patras Egyetem Gépészmérnoki
és Asztronautikai kara, a TU Liberec, a BME Budapest, és az UWB Pilsen egyetemek alkottak.
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Manufacturing intelligence: Robot calibration &
Robots in advanced manufacturing processes

Academiato Academia

29 October | 12:30-14:00 CET | online session
5 November | 12:30-14:00 CET | online session

A CTU és az LMS online tanuldsi eseményként szervezték meg a kisérleti programot, amelyet a Microsoft
Teams platformon keresztll bonyolitottak le a technikailag orientdlt tudomanyos kozosség (hallgatok,
munkavallalok) szamdra, ahol a munkdjukkal, tanulmanyaikkal és a lehetséges jovébeli kihivasokkal
kapcsolatos témakra vonatkozé utasitdsokat kaphattak, informacidkat és tapaszlatokat szerezhettek.



A tanulasi eseményt két megbeszélésre bontottdk: az elsd oktatasi kurzust az LMS, a masodikat a CTU
tartotta. Az elsé kurzus cime: ,Robotok a fejlett gyartasi folyamatokban”, a masodik cime: ,Gyartasi
intelligencia: Robotok kalibraldsa”.

A résztvevsk a robotika és az Industry 4.0 kozotti kapcsolatrdl, a robotok pontossaganak alapjairdl, a robot-
kinematikai hibavizsgalat és minimalizacio hagyomanyos és modern megkozelitéseirél, a modern
eszkdzhasznalat lehetGségeirél és kovetelményeirdl, az alkalmazdasok példairdl, a Hexagon Manufacturing
Intelligence-szel és a LaserTrackerrel vald egylttmikodésrdl stb. tanulhattak.

5. kisérleti program: Ipar-ipar tanulasi esemény

Az otodik kisérleti programot a Tecnalia és az IMH szervezte. A Manulearn konzorcium és Eurdpdbdl
szamos iparagi képvisel§ vett részt ezen az ipari tanulasi eseményen, melynek célja a tudas atadasa az
ipartol az iparnak. Ezen az online eseményen az ipardg képviseldi taldlkoztak és tanultak egymastdl a
megosztott viziok létrehozasa dltal a jové gyartasi kihivasainak megkozelitési modjardl. A tanulas soran a
résztvevék egy nyilt innovacids kornyezetben osztottdk meg tudasukat, illetve beszélték meg, és kozosen
talaltak meg a megoldasokat.

Ezt az eseményt a Zoom platformon keresztil valdsitottak meg. Az esemény felhivta a figyelmet az Uj
készségek fejlesztésének fontossagara és az Uj digitalizalasi technikdk bevezetésére a jelenlegi és a jovébeli
gyartasi kihivasok teljesitése érdekében.

Ezen az interaktiv kurzuson a résztvevék a tapasztaltabb vaéllalatok torténeteibdl tanulhattak (négy
prezentacié Csehorszagbdl, Litvanidbdl és Spanyolorszagbdl). A kurzuson megértették a digitalizacio
bizonyos korlatait, bevalt gyakorlatait, mozgatorugoit és tzleti lehetGségeit.

Az ipari résztvevoktdl kapott visszajelzés a kovetkezd volt: azt tapasztaltdk, hogy a tanulasi esemény
inspirald és motivald, igazan szérakoztato, illetve részvételre 6sztonzé volt. Ugyanakkor a platform kénnyen
hasznalhatd volt a munkafolyamat céljanak végrehajtdsara. Végil, de nem utolsésorban a résztvevék
kifejezték érdeklédésiket a gydrtdsi digitalizdlassal kapcsolatos, jov6beli tanuldsi vagy internetes
egylttmkodési tevékenységekben vald részvétel irdnt.




